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Resumo:

Mosteiro masculino da Ordem de Cister, a construcdo do Mosteiro de S. Jodo de
Tarouca iniciou-se em 1154,

Extinto em 1834, aquando da extin¢cdo das Ordens Religiosas em Portugal, apenas a
igreja se preservou totalmente, convertida em igreja paroquial, enquanto os edificios
correspondentes as  dependéncias monasticas foram  desmantelados para
reaproveitamento de pedra.

Em 1998 iniciou-se a completa escavacdo arqueoldgica da area correspondente as
dependéncias monasticas originais, estendendo-se esta até 2007. Durante os trabalhos de
escavacdo foi possivel recuperar varios elementos arquitetonicos pertencentes ao
claustro original, reutilizados nas paredes da restruturacdo arquitetonica de século XVII.
A estes juntaram-se ainda outros elementos reutilizados na construgdo de casas de
aldeias proximas.

Através da leitura das estruturas exumadas e dos elementos arquitetonicos identificados,
procurou-se reconstituir o claustro original do Mosteiro de S. Jodo de Tarouca,
recorrendo a andlise aritmoldgica, a comparacdo com os paralelos existentes e ao

exercicio da modelagdo tridimensional.
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“Reconstituicao arquitetonica do claustro medieval do mosteiro cisterciense de S.

Joao de Tarouca (Viseu, Portugal) ”

* Luis Sebastian (Isebastian@culturanorte.pt)

** Paulo Bernardes (pbernardes@uaum.uminho.pt)

1. Introducéo *
O Mosteiro de S. Jodo de Tarouca localiza-se em freguesia homdnima, no

concelho de Tarouca, distrito de Viseu, Portugal (coordenadas internacionais de
Latitude 40° 59° 44> N e Longitude 7° 44° 40°> W). Mosteiro masculino da Ordem de
Cister, a sua construcdo inicia-se em 1154, de acordo com inscricdo fundacional
originalmente inscrita no timpano da porta dos monges, hoje exposta no interior da
igreja. A sagracgdo da igreja da-se em 1169, por sua vez provada por inscrigdo evocativa
inserida na fachada principal da igreja. Tendo a construcdo iniciado pelo edificio da
igreja, como seria expectavel, a conclusdo das dependéncias monasticas ter-se-a
estendido ja pela primeira metade de século XIII, como comprova a recolha no alicerce
da ala dos conversos de duas moedas de Afonso Il, com emisséo entre 1211-1223.

Infelizmente, para a construgdo do claustro, apenas contamos com a referéncia
documental da doagdo feita por D. Martim Fernandes ao mosteiro “para a obra do
claustro”, na forma de trés casais na Vila de Varzea e duzentos maravedisl, que ndo
contando com data, sabemos apenas integrar-se num cartulario datado entre 1141 e
1266. Assim, podemos apenas presumir que a construcdo do claustro original se tenha
dado na viragem do século XII para o século XIII.

Certo € 0 momento do seu desmantelamento, por ordem de Fr. Manuel de
Macedo, abade trienal entre 1615 e 16182 para dar lugar a um novo claustro ao gosto
maneirista, de colunata toscana e possuidor ndo de um, mas de dois pisos, implicando
consequentemente uma forte reorganizacao ao nivel dos acessos aos espagos superiores.

Em 1834, com a extin¢do das Ordens Religiosas em Portugal, o Mosteiro de S.
Jodo de Tarouca € extinto e o edificio e todo o seu recheio nacionalizado. Sendo a igreja
convertida em igreja paroquial, os edificios correspondentes as dependéncias

monasticas sdo vendidos em hasta publica e comprados para reaproveitamento da sua
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pedra. Esta exploracdo como pedreira estender-se-ia até aos inicios do seculo XX,
levando ao completo desmantelamento das dependéncias monasticas medievais, cuja
area resultante foi de seguida transformada em campos agricolas.

Igualmente em consequéncia da extingdo de 1834, todo o cartério e biblioteca do
mosteiro foi entdo transferido para o edificio do Seminario de Viseu, onde viriam a
perder-se num incéndio em 1841. Deste facto resultou a irremedidvel falta de
informacdo documental, principal obstaculo ao desenvolvimento da investigagdo
historica deste imovel Monumento Nacional.

Em 1996 o Estado Portugués inicia a progressiva compra de toda a area interior
da cerca de clausura. J& em abril de 1998, iniciaram-se os trabalhos de escavagéao
arqueoldgica da area originalmente correspondente as dependéncias monasticas
medievais, incluindo a realiza¢do de sondagens arqueoldgicas no interior da igreja e da
noviciaria de século XVII e dormitério de século XVIII. Esta intervencdo arqueoldgica
viria a prolongar-se até novembro de 2007, permitindo a recuperacdo de 1.433
elementos arquitetonicos, dos quais 861 pertencentes a construcdo medieval, sendo
destes 64 atribuiveis ao claustro original. Com base nestes dados arqueoldgicos foi
possivel ja em 2007 avancar com uma primeira proposta de reconstituicao arquitetonica
do mosteiro medieval de S. Jodo de Tarouca seguindo-se em 2009 o ensaio da
remontagem de um modulo das arcadas do claustro original no ambito da exposicdo
“Arte, poder e religido nos tempos medievais: a identidade de Portugal em construcdo”,
decorrida no Museu Gréo Vasco, em Viseu®.

Integrado em 2009 no projeto turistico-patrimonial Vale do Varosa®, da
responsabilidade da Direcdo Regional de Cultura do Norte, entre agosto de 2012 e
novembro de 2013 a area escavada arqueologicamente é sujeita a obras de
musealizacdo. Este facto veio permitir a recuperacdo de mais elementos arquitetonicos,
reutilizados apds 1834 como aterro de forma a expandir a area de cultivo sobre a ribeira
sobranceira a Norte, denominada Ribeira do Corgo.
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Esgotada a recolha possivel de dados arqueologicos e documentais para a
reconstituicdo do claustro original do Mosteiro de S. Jodo de Tarouca, propomo-nos
agora apresentar o resultado final da investigacdo realizada desde 1998. Para isso,
recorremos ao apoio da Unidade de Arqueologia da Universidade do Minho, de modo a
proceder-se a reconstituicdo tridimensional do claustro com base nos dados reunidos.
Contando este trabalho de modelacédo tridimensional com o apoio da RTP, no ambito da
producdo de uma série documental televisiva, a sua direcdo coube ao especialista

informatico Paulo Bernardes.

2. Dados para a reconstitui¢éo do claustro medieval

Apesar de desmantelado no século XVII, as escavacdes arqueologicas realizadas
entre 1998 e 2007 vieram permitir definir a area de implantacdo do claustro medieval
(Figura 1). Ainda que o seu alicerce tenha sido profundamente reformulado aquando da
construcdo do claustro de século XVII, que por ter dois pisos implicou o reforco das
fundagdes originais, este reforco, conseguido muito a custa do reaproveitamento de
elementos arquitetonicos do claustro anterior, ndo implicou grande alteracdo a
configuracdo inicial. Pode-se por isso afirmar que, em termos das suas medidas gerais, 0
claustro seiscentista respeitou a area ja anteriormente ocupada pelo claustro medieval.
Esta opgdo compreende-se inclusive pela relacdo direta das arcadas com os edificios
circundantes, que no maximo permitiria a reducdo da planta do claustro, nunca o seu
aumento. No que diz respeito a ala Sul, contigua ao edificio da igreja, esta continuidade
fica inclusivamente patente no facto de o alicerce original ter sido talhado diretamente
no afloramento granitico, e assim mantido na reformulacdo maneirista.

Conclui-se por isso que a sua planta respeitou naturalmente a base aritmoldgica
da restante construgdo original’, tendo por médulo base os 8 pés de rei®, o que em
termos de planta geral resultou num quadrado de 7 mddulos, de 8 pés de rei cada,
resultando numa largura de 18,19 m.

Contando o claustro original apenas com um piso térreo, a sua cobertura seria
simples, de telha sobre estrutura de madeira, ligando-se esta aos edificios contiguos

através de uma imposta continua, cujo negativo ainda se preserva no algado Norte da
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igreja. Ao contrario da cobertura do nartex, na fachada principal da igreja, virada a
Oeste, esta ligacdo da cobertura do claustro aos edificios contiguos ndo contava com
lacrimal.

De entre os 64 elementos arquitetonicos recuperados durante as escavagdes
arqueoldgicas e por nds atribuidos ao claustro original, 19 correspondem a aduelas dos
arcos menores, 21 a fustes, 9 a capitéis, 3 a impostas e 5 a bases de coluna, ao qual
juntamos ainda 5 lajes sepulcrais. Alguns destes elementos encontram-se reutilizados no
reforco do alicerce do claustro de século XVII, enquanto uma grande quantidade foi
reutilizada na reconstrucao e adaptacdo das paredes dos edificios contiguos ao claustro,
de forma a adapta-los ao novo modelo de circulacdo entre os diferentes espacos.

Na altura ficou sobretudo por identificar aduelas pertencentes aos arcos maiores,
que ligavam os diferentes pilares. Estes vieram contudo a surgir em grande ndmero
durante as recentes obras de desaterro da ribeira do Corgo, comprovando as medidas ja
propostas na reconstituicdo publicada em 2007.

Assim, a reconstituicdo das arcadas do claustro original limitou-se a um
processo de quase remontagem dos seus elementos, dado a quantidade e diversidade de
elementos recuperados (Figura 2).

Basicamente constituidos por silhares, os pilares da arcada do claustro seréo
sempre todavia dos mais dificeis de reconstituir com base nos elementos arquitetonicos
recuperados. Porém, considerando a aritmologia da planta e a distancia sobrante entre
arcos, ndo vemos grande espaco para variacdes a nossa proposta de 2007.

Igualmente nesta situacéo, a altura do murete sobre o qual assentaria a arcada
poderia variar ligeiramente da nossa proposta. Mas estamos em crer que a solucdo
original ndo andaria longe, uma vez que isso implicaria um angulo pouco natural da
cobertura das alas (Figura 3).

Por fim, da solucéo final sobressai a enorme proximidade entre o que teria sido o
claustro original do Mosteiro de S. Jo&o de Tarouca e o claustro ainda hoje conservado
no Mosteiro de Fontenay. Nunca saberemos se 0S panos dos arcos maiores teriam
alguma vez contado com Oculo ou se alguns dos pilares ostentariam algum tipo de
decoracdo, como ocorre de forma pontual no congénere que parece ter-lhe servido de
inspiracdo, mas no essencial, fica patente a relacéo direta entre ambas as construgdes.

Mas tal como este, e apenas atraves dos elementos arquitetdnicos recuperados, €
ja possivel afirmar que também no claustro de S. Jodo de Tarouca teriamos uma

heterogeneidade decorativa, sobretudo notoria na decoracdo dos capitéis, mas também



em menor escala nas bases das colunas e nas impostas. Ocorréncia habitual neste género
de construcdes, podemos apenas supor neste contexto que estas variagfes possam
traduzir diferentes fases construtivas, caracteristicas de obras realizadas de forma
descontinuada de acordo com a disponibilidade financeira da comunidade, e muito de

acordo com o fluxo das doacdes.

3. Duvidas subsistentes

Ficando provada a solucdo de lajeado para as alas do claustro, inclusive com a
preservacdo de alguns exemplares esculpidos no afloramento granitico, podemos apenas
presumir que o patio interior, de terra, pudesse ter sido ajardinado. Infelizmente, a sua
reduzida poténcia estratigrafica e a certeza dos seus muitos revolvimentos, veio impedir
a recolha fiavel de amostras que permitissem através de analises polinicas determinar
que espécies vegetais teriam sido ai cultivadas. Apenas podemos afirmar que,
independentemente da solucdo de terra batida ou ajardinada, o patio central do claustro
contaria se forma assumida com pontuais afloramentos do substrato rochoso na sua
metade Sul.

Maior incdgnita é a localizacéo e forma da casa do lavabo, com que certamente
contaria. Apesar de varias tentativas para identificar o seu alicerce através de sondagens
arqueoldgicas, todas estas se revelaram frustrantemente infrutiferas. Por sua vez, os
diversos vestigios da rede hidraulica identificados na zona do claustro resumiram-se
sempre a trogos muito segmentados, impossibilitando igualmente uma leitura légica e
global. Perante esta falta de informacdo, comegcamos inicialmente por apontar a
localizacdo da casa do lavabo como adossada de modo central a arcada Norte, no
enfiamento do refeitério. Porém, durante o ensaio da reconstituicdo tridimensional,
fomos forcados a retificar esta hipotese, impondo-se a sua deslocacdo descentrada para
Este, entre o refeitorio e o calefatério, retomando a hipo6tese de relacionar a caleira
identificada neste Gltimo espaco com o escoamento das aguas do lavabo.

Felizmente, em relacdo ao lavabo propriamente dito, acreditamos hoje possuir
dois elementos arquitetonicos passiveis de serem relacionados com a taca e a sua
respetiva base. Ainda em fase de modelagdo, a sua integracdo ndo deixard que acarretar

algumas retificacOes a reconstituicao tridimensional ja realizada.



4. Proposta de reconstituicédo 3D **

A reconstitui¢do virtual do mosteiro medieval de Sdo Jodo de Tarouca revestiu-
se de alguma complexidade e compreendeu um conjunto de tarefas que podem ser
agrupadas nas seguintes fases:

e Analise dos dados existentes;

e Modelagéo das estruturas e do terreno envolvente;

e Aperfeicoamento do realismo dos modelos;

e Integracdo dos modelos das estruturas no modelo do terreno;

e Visualizacdo do cenario virtual.

4.1. Andlise de Dados
A analise dos dados provenientes das escavagdes arqueologicas e ja devidamente

interpretados €, de facto, o ponto de partida em qualquer processo de reconstrucéo
virtual. No caso do Mosteiro de Sdo Jodo de Tarouca estes dados sdo constituidos por:

¢ Plantas das escavacoes;

e Alcados, planos e cortes das estruturas escavadas;

e Valores de cotas de terreno;

e Informagcdo fotogréfica;

e Informagéo escrita;

e Plantas, cortes e alcados resultantes da interpretacdo dos dados das escavacgoes.

Naturalmente, esta Ultima informacdo é fundamental para a criacdo de modelos
tridimensionais e foram estes dados que mais contribuiram para a concretizacdo da
proposta de reconstrucdo virtual do Mosteiro do século XII. N&o obstante, a analise de
todos estes dados foi extremamente importante para:

e Compreender a dimensdo e complexidade do Mosteiro;
e Hierarquizar corretamente os modelos das estruturas;
e Definir o grau de detalhe na construcdo do modelo tridimensional;

e Estabelecer os niveis de detalhe mais adequados para a visualizagao.

4.2. Modelagao 3D
A partir da andlise dos dados da escavagdo procurou-se modelar

geometricamente todas as estruturas que compdem 0 mosteiro usando a técnica de



modelacdo de solidos conhecida por Geometria de Solidos Construtiva (Constructive
Solid Geometry - CSG). Os modelos CSG sdo obtidos a partir de primitivas solidas
simples que se combinam através de um conjunto de operacdes, que estdo incluidas na
sua representacdo. Assim, um objeto desenvolvido usando CSG ¢é representado por uma
estrutura de arvore, com operacgdes entre sélidos nos seus nés e primitivas simples nas
suas folhas. Enquanto alguns nos representam operagdes boolenas regulares, outros
representam transformacgfes geomeétricas, tais como a translacdo, a rotacdo e a variacao
de escala. As operacdes booleanas em questao sao:

e Ainterseccdo (A N B);

e Aunido (AU B);

e Adiferenca ou subtracdo (4 \ B).

Os modelos tridimensionais das estruturas arquitetonicas foram desenvolvidos
utilizando o AutoCAD Civil 3D 2013 e o Autodesk 3DS MAX Design 2013 e o primeiro
passo consistiu em modelar as plataformas de circulacdo do edificio, com base na
informacdo da planta do mesmo e no valor das cotas. Essa modelacdo foi realizada a
partir de cubos cuja forma inicial foi modificada por transformagdes geométricas
apropriadas.

A seguir modelaram-se as estruturas interiores e exteriores do edificio, também a
partir de cubos aos quais sdo aplicadas transformacdes geométricas, que 0s posicionam
corretamente no modelo e lhe ddo a forma aproximada. Depois, e tendo em conta a
informacdo dos algados e dos cortes, sdo criados solidos que tém os contornos das
varias aberturas do edificio e com espessura superior a das paredes do modelo. Estes
objetos vdo depois cruzar as paredes nos sitios onde estdo localizadas as diferentes
aberturas e, com o auxilio de operagcdes de subtracdo, sdo criadas nas paredes dos
edificios as respetivas aberturas. Tendo em conta ainda a informacdo das plantas,
alcados e cortes, e usando a mesma metodologia, procedeu-se a modelacdo das
estruturas que suportam o telhado e do telhado.

Este processo de modelagéo exige constante validagédo por parte dos arquedlogos
responsaveis pelo fornecimento dos dados base, tendo sido frequente o ajuste do modelo
até se chegar a restituicao tridimensional final.

O terreno que envolve o mosteiro foi recriado usando as curvas de nivel da
cartografia existente a escala 1:2000. Tendo em conta a natureza destes dados, o tipo de

modelacdo que sera aplicada neste caso ndo sera a modelacdo de solidos, mas sim, a



modelacdo de superficies. No caso concreto do Mosteiro de S. Jodo de Tarouca o
modelo do terreno foi criado no AutoCAD Map 3D 2013, que gerou uma malha

triangular irregular (TIN — Triangulated Irregular Network).

4.3. Aperfeicoamento do Realismo

As propriedades materiais s&o um aspeto fundamental, no que concerne ao grau
de realismo com que se pretende visualizar um cenario virtual, tendo em conta que o
material € a informacdo atribuida a um objeto para que este tenha uma determinada
aparéncia. A hierarquizacdo da cena €, também aqui, importante para a tarefa de
definicdo das propriedades materiais dos diferentes objetos. Na verdade, o modelo
virtual vai ficar estruturado em arvore, onde as folhas representam todos os objetos da
cena, e 0s nds correspondem a agrupamentos de objetos que possuem o mesmo tipo de
material. Desta forma, o processo de atribuicdo das caracteristicas materiais aos
diferentes objetos esta facilitado. Mais ainda, fica minimizada a hipotese de se esquecer
de atribuir, ou de atribuir erradamente, caracteristicas materiais a algum objeto.

Assim, para todos os objetos que comp8dem a reconstituicao virtual do Mosteiro
de S. Jodo de Tarouca medieval, as propriedades materiais tém em atencdo os seguintes
parametros:

e Cor,
o Reflexdo difusa e especular;
e Indice de refragio;

e Brilho e transparéncia.

A tarefa da texturacdo de um modelo tridimensional comeca com a criacdo de
texturas que confiram ao modelo um aspeto mais realista. Este processo é naturalmente
facilitado quando as estruturas encontradas, durante a intervencdo arqueoldgica, se
encontram em bom estado de conservacdo. Neste caso, as texturas sdo obtidas a partir
de fotografias que sdo tiradas as estruturas, que depois de digitalizadas sdo tratadas num
sistema de processamento de imagem.

No caso de S. Jodo de Tarouca, o levantamento fotografico de estruturas e o
posterior tratamento permitiu a obtencdo de texturas adequadas ao modelo 3D, sendo a

aplicacdo das texturas efetuada com Autodesk 3DS MAX Design 2013.



4.4. Integracdo e Visualizacdo dos modelos virtuais

O modelo virtual final foi integrado no Autodesk 3DS MAX Design 2013 e
consistiu em posicionar as diferentes estruturas corretamente sobre o terreno envolvente
ao mosteiro. Tendo em conta que o terreno se baseou na cartografia atual, este
posicionamento permitiu ainda proceder a ajustes do terreno, mais concordante com o
que seria o terreno envolvente ao mosteiro nos séculos X11-XI1I.

A visualizacdo do modelo final (Figura 4) é também realizada no Autodesk 3DS
MAX Design 2013, sendo o realismo produzido pelo software de renderizacdo Mental
Ray da Autodesk.



